4

4.1
)

1997

180




@

2002

181




)

2007

182




@

2013
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4.2
* L)
(0
[ha]
1953 3570 2,344 5914 1954
1955 1962 (4,653) 1966
1964 719 60 779 1966
1969 2,229 710 2,939 1972
1974 1975 327 1974 1976
1994 1,214 227 1441 1994 1996a
(3,383) (623) (4,006)
1995 2,111 947 3,059 1998
1997 1998 3,001 1,699 4,700 1998 1998
4,047)  (2,220) (6,267) 1994
2000 1530 1295 2,825 2000 2001
4,144)  (2,927) (7,071)
2001 (3,248%) 2004
2002 3461 2,936 6,397 2002
(4,859)  (3988) (8,847)
2007 2003 3,155 6,058 2007
(3952)  (4,117) (8,070)
2013 3362 2,624 5986 2007
(4,993)  (4599) (9,592)
10
* 56km?2 58
@
""""""""""""""""" 1997 3,001 (4.8%) 1,699 (32.4%) 4,700 (7.0%)
2002 3,461 (5.6%) 2,936 (55.9%) 6,397 (9.5%)
2007 2,903 (4.7%) 3,155 (60.1%) 6,058 (9.0%)
2013 3,362 (5.4%) 2,624 (50.0%) 5,986 (8.9%)
2013 /1997 1.12 1.54 1.27
2013 /2002 0.97 0.89 0.94
2013 /2007 1.16 0.83 0.99
62,188 5,248 67,435
()
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51 JKieypis
N 1
5 JLKNEYIE B bIIBT
5.1 JKNENIHE -
(D WkiEmY 2 & BEFSTER)
SCHkNo.l 1) | 2) | 3 1 4o |56 | 7| 8 | 9 |10 *
| 1935 1962 1982 1986 E
No. A4 A 1910] = 1953 ~ [1974] ~ ~ |1988]1995| 1995 %
1943 1965 1983 1987
Mt - - 108 | 67 | 39 | 48 18 | 48 55 - 109
i kA Y
TRV IER
1 [y v7E Chara braunii O O
2 AUy YrE Chara corallina var. corallina @]
Y VIER Chara sp. Ol O] O
3 |RVUE Nitellopsis obtusa O
4 |EATTRaE Nitella flexilis var. flexilis O
5 |MHVZFRaE Nitella acuminata var. subglomerata O
6 |TLTTAITE Nitella allenii var. allenii O
7 | AMATFTAIE Nitella hyalina O
8 |A=b)Fr77xaE Nitella gracillima var. robusta O
9 |FTHKR/a7FAaE Nitella morongii var. oligogyra O
10 |FR/RT7F2a%E Nitella graciliformis O
11 |YF¥R/T7TAaE Nitella mucronata O
12 |FXTTAaE Nitella mucronata var. gracilens @)
13 | A=77x2% Nitella rigida var. rigida O
TIAIEE Nitella sp. O O (@] O O
A Y
N AATIF
YIXATH Blyxa japonica O
AT K Blyxa echinosperma O
14 A AHTHFE Egeria densa *k O]l OO0} O @)
15 |20 4% Elodea nuttallii i OlO0lOJlO10O1O0O O
16 |Z7uE Hydrilla verticillata @) O] O0]O0O]J]O]OJ0O|O o
17 |RAA A2 Ottelia alismoides O O
18 |aviAE Vallisneria denseserrulata @) O] 0]O0]O0O]O0OJ0O|O o
X avE Vallisneria asiatica O O O
19 | RXILE Vallisneria asiatica var. biwaensis * OO OOl OlO}jO] 0O O
| =
| Potamogeton distinctus O O
Yo E Potamogeton nipponicus @) @]
20 |AHR/NIXEFE Potamogeton octandrus O O
21 [P PRE Potamogeton malaianus O]l O] O O]l O] 0] O O
TA/aebha Potamogeton malainoides O
A xE Potamogeton dentatus O
22 |k N/ E Potamogeton perfoliatus O]l O | O O 1 0] 0O @)
PRI A Potamogeton anguillanus O O] O0O1 OO O
24 |TbE Potamogeton crispus OOl O]O]OJO]0O0O]10O0]0 @)
25 |Br=rF Potamogeton maackianus OlO0O O] O]O]0O01O]O O
26 |V T Potamogeton biwaensis * Ol O] O O]l 0] O O
27 k) =2F Potamogeton leptocephalus O O @] O
28 | YF¥E Potamogeton oxyphyllus O O @]
29 |V ¥EXRL=UF P oxyphyllus X P. maackianus O O
30 [YYVAhE Potamogeton panormitanus O
ANTER
31 |[AFE Najas marina O Ol OO0} 0O O
32 |[AANFE Najas oguraensis O @)
K7 E Najas minor O
TRy AE Najas graminea O | O
IV VTR
33 Jerkag Schoenoplectus lineolatus @)
XURU SR
I/ SAE Ranunculus nipponicus var. submersus O
AL B
34 I/\:frj%:E Cabomba caroliniana il O
~VER
35 [~vE Ceratophyllum demersum Ol O0]1]0O0 ] 0O O o
36 Iﬁ/\U?‘):E Ceratophyllum demersum var. quadrispinum O O
TV TR
37 |V T7YE Myriophyllum spicatum O]l 0] OO o1 010
T Myriophyllum verticillatum O]l 0] O O
38 [AAT7H=E Myriophyllum brasiliense ok O Ol O
16 21 17 13 17 16 20 17 17 1
% (48) 32 22 36
37

L Fli4 No. i, #e8i (1991a) OFIALARE, BUEEEWI TEBL TV AHLEXLHHL

2 WA DR 35 K OEH IR (1977) (2, R TR OFi4 35 LOES 1T A4 B (199412 8 5.
3 ok FEBEIHIE AT AR, o LKA
4 FEE, 7T AR RE T M (2L RIBORNFEES R STe XAV, vV LNV EFIFELEL THV R,
5 ¥V FEX BRI, MEORMMA RS
6 3CiikNo. 1DETH(1910), 2)1L171(1943), 3)EME17:(1962), 4)4E15(1966), 5)7K H:(1975), 6)Kunii et al.(1985), 7)i!ii(1991a), 8)ifelii(1991b), 9)iE

WK PERR5(1998), 10)EEHH(ELS).
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HEE R

S IKKEYIIE C B SIERT
51  JIkie¥ni8

1. 2. 3.
No. 4 BREEEL Y RYAR LyRTF =57y it | WERLYRT —47 Y | SCRkGRER| A
2017 2001 2015
[ I
vV UER |
1 ¥y 7 Chara braunii VU O [ ]
2 Ao xvrE Chara corallina var. corallina CR+EN [ )
3 |FBYIE Nitellopsis obtusa CR+EN [ ]
4 |EXT T2 Nitella flexilis var. flexilis CR+EN [ )
5 |MIV7F2a% Nitella acuminata var. subglomerata CR+EN [ )
6 |\ TV TIATE Nitella allenii var. allenii CR+EN [ )
T (AT TR=E Nitella hyalina CR+EN [ ]
8 RN TFAaE Nitella graciliformis CR+EN [ )
9 |H¥RYT7FAa%  Nitella mucronata CR+EN [ )
10 |FXTTATE Nitella mucronata var. gracilens CR+EN [ )
Fl7-RE M
N AH IR
Y XRTHZ Blyxa japonica A/ 0 HE @)
ATH Blyxa echinosperma VU A e AR O
1 |SAAA 3= Ottelia alismoides VU [ ZOfh EHE 0 [
12 |avhAE Vallisneria denseserrulata C ZOfth FEE @) [ ]
X avE Vallisneria asiatica BRI 4 AN (@)
13 | xLE Vallisneria asiatica var. biwaensis oA b AR @)
=T |
| = Potamogeton distinctus T o
Yz Potamogeton nipponicus %) ‘ O
A ¥YEY Potamogeton dentatus CR fRah TR E AR @)
14 |ko/,N)JZbEF Potamogeton perfoliatus oA b AR @) [ )
15 | A4 HeE Potamogeton anguillanus O TR @] [ ]
16 | YRt Potamogeton biwaensis Hap A AR @) [ ]
17 e/ =F Potamogeton leptocephalus ?ﬁ@ﬂﬁm%%jﬁfi @) [ )
18 |V AKE Potamogeton panormitanus VU o
{35 EFt |
19 |A3FF Najas_marina C ZOfth FEHFE @) [ )
20 |AARNTE Najas oguraensis A TR @) [ ]
N7 Najas_minor VU LR (@)
Ry AE Najas graminea Z O TR @)
BTV 7 YR 1
21 JEARSLA Schoenoplectus lineolatus Z O TEFE [ ]
LAY SR |
|/*\4’ HE Ranunculus nipponicus var. submersus A ZOfth FEE
~VER | .
22 |ay~rE Ceratophyllum demersum var. quadrispinum A TR E R @] [ ]
TN 7Y | \‘
|7“)‘;E Myriophyllum verticillatum A SR
SCHk AR EN GRS SCHRFT R EN R SCHk AR EN GRS 21 29
it 6 10 8 4 19 10
16 8 20 32
L BREEEL Y RUAR01T : BRBEE B R R E B BREIE L v RUAR2017 GERE i) | (BRBEE, 201743 A) O #fE
CREN:#{d et T J8 (REDROfE b ZHEL TV FE)
CR: g fati T AJH (2 <UDV AL F31T DA IR D fE R A3 iish C v Vi)
VU : #EIRSEE T GREIR O fEBR AT R LT FE)
2. LyRT =47 72001 : [UGET -5 DR LRSI — Loy RT — 27 w7 #2001 — | (Ly R T —4 7 7T @i 7ees 2001458 H) OB #fE
HEI : MR GIT g 7 CITAEIR L 72 &5 2 B TE)
AHEPRFARFEA GV AN I3V DHAIRO fE W A e C b Vi)
C I fEARFEC (HapRoO fak A3 E < 72e ) Do dh 5 )
3. WAL YR T =47 22015 [ IR CRUNC T B —BRUR L o R T — 57 v 720164 — ) (U IR 201643 7) OFG R
A TR R RIS\ CHEBR O fERS ICHEL QWA (R, 2852 & de, LLTFRIL)
TR AR BE R NI W CHER O a2 KL TV Bl
T/ DR R NI T ERE AR 3 55 70 Fl
Oy AT b SRR R R NIZ I T A e
O TR : 42 [E] F6 L ONE BT IR AR B D REE NI I W CHEE AN 70
S H R RSB WD Gl T 2721 O BARR L COD 72Dk H 352 LWL B fl
4 No.i, #edift (1991a) OFFE LI, BEFEEW C/EHFL THLE X HNDHL.
4. SRR OFEA F5 L OBS T (1977) 12, FE TR ORES 1 K OBLS T A BF 199D LD,
5. : FEEEIE A
6. FiiY, 77 ATEBEAY M (L, FABOMRRES A>T L EEATILE), vV BLAN) =Y EEIFEELTHT LT,
7. 3CHR: ATF(1910), 11F(1943), 4081373(1962), ZEM5(1966), kFH(1975), Kunii et al.(1985), i (1991a), HEs(1991b), Bt b APERBRYH(1998), IEIH(ELE)
8. O: HkFLER, @ AT CTHERD
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1997
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189

2007

1997
2002
2007
2013

1109
1109
1109
1109

52

2013

82,
82,
82,
82,

27
27
27
27




52
©)

1997 2002 2007 2013

[1 [1 [1] [1
0 25 5 75 100 0 25 5 75 100 0 25 5 75 100 0 25 5 75 100

X
D
X

Q
1997 :5,919 3923, 1996
2002 :6,651 4271, 2380
2007 :7,074 4435, 2639
2013 :7,245 4634, 2611
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10 20 30

10 20 30

1997
2002
2007
2013

:557,537.0
:569,205.0
:512,157.0
:1466,326.0

352,563.5,
338,168.0,
305,697.0,
309,133.5,

52
2013
[
0 20

30

10 20

30

10 20
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204,973.5
231,037.0
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157,192.5



6.1
)

6.1

1 2 4 5 6 7 8 3 9 10 § 11 | 12 | 13 14 {15} 16 } 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 } 22 { 23 } 24 [ 25 } 26 | 27 | 28 } 29 § 30 | 31 | 32 | 33 | 34 } 35} 36 | 37
Ne |
i S ry . 5 3 1
e e . el . - .
s e . e le . - )
e . . . - .
<. . . . .
. 7 . ++
R R - » - K e
P . o —
,,,,, R o . o "
L] —
T o s
e . . ol
iy 3 wle .
. . = PR Y pm
w . . e e i le S
. . . . 3
e . P P O .
. . el . .
e ERTAD
wlele . .
I . 3 o .
S S N T Lot ) . o o - I
i PR s .
i Py Py Py
i P o -
T Y -
RN Y R N I I I e i
P il .
3 o .
W . FN S AP T Y 3
ol o oo . s
suun D TSN £ IO O A I A A
o Py s . i
P pe . i 5
S e — - . S R
A P Y . .
. . . . —
1 e i . . =
Py Py -
5 . - P
10 ) - T N TN NORRN
poy Py -
i - )
T s . RN O
i . . p ol
.
. 1
e D e ] . »
c Py -
. .
S e S - ] S R
(] I
P . .
I S— S | L] - -
9 b——
P .
. Py 3
o 3 1
pe —
S
B -
| Lo |+t ~
Py -
.
o 1 o
,,,,, ’ - i R -
o .
o Py e
1 e
..... S— - Lo - - R
1 ++
S N R . | . I it ]
.
.
.
Y R ] .
P
Py
S
i 3
3
S
p
1 e e I »
. . PNy
i o Py T e e e . T
46! 8] 14 2 2 18] 1 1] 1] 1] 1 3 9t 96 103} 109 2| 731 96) 42| 88} 87] 101} 44} 109} 40! 69| 12 3j 85/ 47) 10f 19| 90 109 3
P I I I S P PO P S PO P P P S P P P P P S P P P P P P PR P P P P P PR R
1. . . | ce . NN ENNE e T T T o 21 ar.088 28,049
e 1997 1998 2002 2007 2013 No.1 109
1997 1998 2002 2007 2013 No.1 109
o 1997 1998 2002 2007 2013 No.1 109 2
1997 1998 2002 2007 2013 No.1 109
++
1998 No.11,16,20,38,41,60,64,82,85,95,103 1999 2002 No0.16,41,82

192



6.2
)

193




6 BRINDRIAR
6.2 1BRIDIKIE DT

R ECOBESERTHY |
Iz bAEBL TN,

[ ] ORTRROREEM ORI, R R R,

194



100

E
I 5 N\
n=5 < % -5+ 1997N 1n=0
n=124 \ \ @ 2002N n=2 k
——2007N n=159 N - ——2007N n=4
——2013N n=142 T~ -7 b —2013N n=66 \]
————— 1997S n=27 \ -----1997S n=0
----- 2002S n=17 -8 [ -----20025 n=1
——2007S n=13 29 ——2007S n=8
——2013S n=44 ——2013S n=36
! -10 !
25 50 75 100 0 25 50 75
[1 [1]
0
N L2k
-2
-3
E 4
-
1%
25
n=1327
-6 r n=1335
gt =592
=210
n=823 8 F n=727
n=1791 n=155
n=2089 -9 n=123
n=1456 1o L2013 n=237
50 75 100 0 25 50 75

100

100

\ | n=504
-6 =959
et n=1286
n=1370
e =176
n=114
2 -9+ =113
——2013S =260 1 L 20135 =156
25 50 75 100 0 25 50 75
[1 [1]
——2013S n=50
-10 7
0 25 50 75
[1]
0
-1
-2 "
-3
E 4
R -
7 @ -5
: n=3205
-6 n=3818
St n=3654
n=3137
s n=1927
n=2158
-9t n=2398
n=2267
-10

100

50

195

e

100

100

E
—i
%5 e 1997N n=50
I 2002N n=143
-6 T ——2007N n=198 3
7 b ——2013N n=69
----- 1997S n=0
I 2002S 1=0
9 | ——20078 n=2
——2013S n=0
-10 L
0 25 50 75
[1
0
-1
-2 ol
=3 X
£
2 -5
n=3280
-6 r n=3929
4L n=4080
n=4361
e n=1560
n=2300
-9 b n=2259
n=2374
-10 I
0 25 50 75

100

100

100

| “1997N n=31
-6 -2002N n=53
7 | ——2007N n=55
——2013N n=833
s -1997S n=0
-2002S n=0
-9 f ——2007S n=0
—— 20135 n=10
-10 :
0 25 50 75
[1]
0
-1
)
-3
E 4
4.
2 -5
| -----1997N n=1156
-6 [ -----2002N n=1756
7 | ——2007N n=1861
—— 2013N n=2225
_g | -----1997S n=64
-----2002S n=114
-9 | ——2007S n=71
——2013S n=90
-10 ;
0 25 50 75
[1]
0
Bl

-9 b ——2007S n=
——2013S n=0
-10 .
0 25 50 75

100



JKiE BSLIm]
&

JKiE B.S.LIm]

JKiE B.S.LIm]

]
—~

-8
-9
-10

AN/ EVZUE AINTE
0
-1 M
-2 "g":\ -
- -3 —
T E 4
o
@ - < ~
-=---1997N(n=879) B | 1997N (n=1047) N
-=-=-2002N (n=822) Fol - 2002N (n=1993)
—— 2007N (n=559) _7 | ——2007N(n=2490)
——2013N(n=115) —— 2013N(n=3341)
- 1997S (n=2) -g | -----1997S(n=10)
-----2002S (n=6) -=-20028 (n=7)
——2007S (n=0) -9 | ——2007S(n=7)
—— 20135 (n=0) " —— 20135 (n=22)

25 50 75 100 0 25 50 75 100
REHBREIE[%] RRHBREIA[%]
EARRILA NIOEE

0 o
-1 D
%_I_. , : S T -
A z - S :\

S
[2]
25

----- 1997N(n=9) ek -=-=-1997N(n=21)

----- 2002N (n=32) 276 -----2002N(n=0)

—— 2007N(n=53) S 5L ——2007N(n=3)

—— 2013N(n=50) —— 2013N(n=6)

————— 19975 (n=0) g b -----1997S(n=46)

————— 20025 (n=0) 20028

—— 20078 (n=7) -9 f ——2007S

—— 20135 (n=0) 1o L T 20138

25 50 75 100 0 25 50 75 100
RRHBREIA[%] REHBREIE[%]

RYX/IYE

| — 2007N(n=1734)

----- 1997N(n=1396)

..... 2002N (n=2533)

—— 2013N(n=841)
----- 1997S (n=1042)

--2002S (n=1916)

—— 20078 (n=1179)
—— 20135 (n=1020)

25 50

RHHB A& %]

75

100

196

7K® BS.LIm]

JKiE BS.LIm]

-10

6 BRIDDHIAR

6.3 RERIDIEDT

FAhUSE

-1997N(n=10)
-2002N(n=101)
——2007N(n=285)
——2013N(n=490)
-1997S (n=45)
-20028 (n=58)
——2007S(n=32)
——20138 (n=411)

25

50 75 100

RIEHBRE[%]

<

YE

————— 1997N (n=434)

----- 2002N (n=1290)
~—— 2007N(n=705)

——2013N(n=1614)
————— 1997S (n=1245)
----- 20025 (n=2267)
—— 2007S (n=2214)
— 20138 (n=2190)

25

50 75 100

RIEHBRG[%]



6.4

EHHE Ov

EHNE Ov

EHHE Ov

EHHE Ov

EENE Ov

l
~

!
~

FEEIL/S2/ \
BRINEEBRIEDT
NTUE AT vTHE
6 6
4 4
2 2
>
N s
0 T w 0
SN ®
= T -2
“1997N(n=5) |7 ==TiIe
- 2002N (n=124) e . n=
-4 - ——2007N(n=159) -4 | ———2007N(n=4)
—— 2013N(n=142) ——2013N(n=66)
————— 1997S (n=27) --1997S (n=0)
L — 20028 (n=17) -6 ~ 20028 (n=1)
——2007S (n=13) 20078 (n=8)
" —— 20135 (n=44) " ——2013S (n=36)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
ERHBEEIE[%) RHHBEEE[%]
FTAHAFEE IHFEE
6 6
4 4
Y
2 2 =N
0 :H 0 \!
B ) ;
---=-1997N(n=396) -2 ~1997N(n=1327) S
--==-2002N(n=207) - 2002N (n=1335) 3
-4 | ——2007N(n=432) -4 | ——2007N(n=592) D\
——2013N(n=200) —— 2013N(n=210) R
- 1997S (n=823)
=6 1 -----2002S (n=1791) -6
——2007S (n=2089)
_g L ———2013S(n=1456) " ——20135(n=237)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
RHHBEEE[%] REHRAE(%]
. s
aVHAAE RIOLE
6 6
4PN
) S
>
s
0 [
=
2 1997N(n=482) N ﬂ
2002N(n=765)
-4 | ——2007N(n=1016)
——2013N(n=1119) ’Q 501N (1370
1997S(n=315)
-6 2002S (n=344) -6
—— 2007S(n=296) 50075 (n=113)
. —— 20135 (n=260) " —— 20135 (n=156)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
ERHBEEIE[%) RHHBEEE[%]
HHNE EON/IEE
6 6
4 S 4
2 2
g
0 w O
2
-2 i -2 =<
~1997N (n=560) 1997N (n=800)
-2002N (n=679) ! # .
4 | ——2007N(n=696) \' -4t §n Lo \
——2013N(n=632)
-1997S (n=137)
= = ol !
— n=: 20078 (n=30
" ——2013S (n=680) " —20138(: 50)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
RAMHRAIE[%] RMHBRHIE[%)
N “, =
IEE = UE
6 6
4= = 4
2 2
>
s
0 w 0
-2 .. fir -2
----- 1997N (n=54) . =
..... 200N () *“ 300 (nabta)
—4 | ——2007N(n=6) 3 -4 | —— 2007N(n=3654)
——2013N(n=29) N —— 2013N(n=3137)
5) -1997S (n=1927)
o N
=
" —— 20138 (n=27) . —— 20138 (n=2267)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
RMHREE[%) RHHBEEE[%]

197

6 BRIDDHIAR
6.4 ERIDEBHEDH

FRATSZXOE
6
af
(®)
2 q
S> E (BiR)
wi 0
=
fr -2 — X
b S 199IN(n=50) | @)
-2002N(n=143)
-4 | == 2007N(n=198) \
—— 2013N(n=69) R
6 |7 20028 (rct) :
20078 (n=2) HICE
g L——20135(n=0) \
0 % 50 75 100
RMHBAIE[%)
0%
6
4 N
- )
2
g (BiR)
w0
b
8 [ om0 @
--=-- 2002N(n=3929) .
_4 | —— 2007N(n=4080)
—— 2013N(n=4361) \
| EpEe
20075 (n=2259) (i)
o LT 20188 (n=2374)
0 % 50 75 100
RHEHERE%]
HRYNSREXE
6
. ————
\ . -l R
2 - -
\
s T i BE)
w0
= o
5 <
[GR-9)
. —— 20138 (n=10)
0 2 50 75 100
RHEHBERE[%]
*THHHIEE
6
4
2
8
v 0
=
fr -2
#
-4
| T A
2007 (n=71) (i)
o L——20135(n=00)
° 2 50 75 100
RRHRAIE[%]
YURUE
6
4
(i)
2
s (WiE)
w 0 -
ﬂiz ~1997N(n=286) )
-2002N(n=305)
-4 | ——2007N(n=416) \
——2013N(n=331)
= =
20078 (n2) o8
_ L ——20185(=0)
° 25 50 75 100
RRHRAE[%]

b=-log2d, d: i fE[mm]



EHHE Ov

EHHE Ov

EHHE Ov

EAN/EUZUE

6
4
2
>
S
w 0
iE
fr -2
_____ (n=879) # ==~ 1997N(n=1047)
- 2002N (n=822) \ --==-2002N(n=1993)
| —— 2007N(n=559) -4 —2007N(n=2490;
——2013N(n=115) ——2013N(n=3341
19978 (n=2) -1997S (n=10)
F 20028 (n=6) -6 -2002S (n=7)
2007S (n=0) ——2007S (n=7)
—— 20135(n=0) " ——20135(n=22)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
RIHBEE[%] RIEHBTEIE[%]
EARRILA NIOEE
6
—
4
2
>
S
w O
— ®”
e = fr -2
_____ 1997N(n=9) oo # 1997N(n=21)
""" e e S
2013N(n=50) Y
e o
J— " ——2007S (n=13)
_gg%ggggz)i ~~~~~~~~ g L_——20135(=31)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
RIEHBEE[%) RIEHBREE[%]
RYF/THE
(i)
(BiR)
----- 1997N (n=1396) ()
----- 2002N (n=2533) N
F ——2007N(n=1734) ¥
——2013N(n=841)
Bty
20078 (n=1179) (1)
—2013S (n=1020)
0 25 50 75 100
RHEHERE%]

198

6 BRIDDHIAR

6.4 ERIDEBHEDH

A ITE
6
4
) \ e | @®
> \
S } \ | B
A I N — N
ﬁ R == Na.._u;_‘: Sees -
b 1997N(n=10) I @
----- 2002N(n=101) S\
—4 | ——2007N(n=285) o
2013N(n=490)
| i
—— 20078 (n=32) [Ox:)
o L 20185 Crmt)
0 25 50 75 100
RMHBEIE[%)]
TUE
6
4
2 (i)
>
:H 0 (WiE)
&=
i 1997N (n=434) )
n=: I
“ -2002N (n=1290) 2
—— 2007N(n=705)
——2013N(n=1614) {
19975 (n=1245)
-6+ 20028 (n=2267)
—— 20078 (n=2214) ()
o L —— 20135 (n=2150)
0 2 50 75 100

REHRAIE[%]

b=-log2d, d: #ifE[{mm]



71

7.1

No.16

)

2005 2006

1999 2000

~
-
0
It
S
S
1

20056 29

2005 8 23

2005 9 28

2005 11 22

2005 2 10

(w)rsg

1999 7 3

(w)yrsg

1999 8 3

(w)rsg

1999 9 1

(w)rsg

1999 11 6

(w)yrsg

2000 2 13

(w)rs'g

2000 5 9

2000 7 6

2000 8 27

2000 11 28

(w)yrsg

(w)rsg

(w)7s'g

(w)yrsg

(w)7rsg

(w)yrsg

(w)rsg

(w)7rsg

(w)yrsg

199



BS.L(m)

B.S.L(m)

BSL(m)

BSL(m)

B.S.L(m)

2011~2012F-F 4

-2 201146568

o
8

100 150 200 250 300

o 201149878

o
8

100 150 200 250 300

o 2011411 A16H

o
8

100 150 200 250 300

2

0 50 100 150 200 250 300

LR B O (m)

200

RE M5
(%% No. 16)

-

IKED DZEEIZAE

71 EES



7 JoKEDZEIZEAL
71 EBS

(2) FuRpsE (R No.41)

1999~ 20004F- T84 2005~20064F 3 4

40
2005258208
4 -2
E
1 -4
@
1 6@
-8
1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0O
0 40
[ 1999568298 | ) 2005778 A )
E E
-4 -4 -
@ @
-6 © -6 ©
—s -8
1200 1100 1000 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 O
0
[19998A 1A | 5
E
43
@
-6 o
—s
1200 1100 1000
0 40
[1999%8F 29 | " 200548 H278 15,
E E
-4 3 4 -4
@ @
6D 1-6%
—s -8
1200 1100 1000 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
40
2005298308 1
E
{3
@
1 6@
-8
1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0O
0 40
2 2005% 11 A24H TP
E E
43 143
@ @
5D 13
-8 -8
1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0O 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0O
0 40
[ 2000227196 | " 2006%2H 98 o
G £
43 43
43 o3
9 -6
—s -8
1200 1100 1000 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0O

ERALDIERE(m]

B.S.L(m)

0
2000$5 A 1 78
-2
-4 )
- Hiths
= ;

1200 1100 1000 ’\{ GBI%% No. 41)
° g

E
~4 -
@
’Gm
-8
1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 O
0
[ 2000785308 | )
E
-4 -
@
_sm
—s
1300 1200 1100 1000
[
[ 2000117238 |
-2
£
-4 -
@
’Gm
—s

1300 1200 1100 1000
%).‘-i?ﬁ‘ba)ﬁﬁiﬁ[m]

201



T

1400 1300 1200

[omrnee |

1400 1300 1200

(oo esme |

1400 1300 1200

2011411 3238

1400 1300 1200

20124F2/58

1400 1300 1200

1100

1100

1100

1100

1100

1000

1000

1000

1000

1000

Wl

2011~20124F

900 800 700 600 500

900 800 700 600 500

900 800 700 600 500

900 800 700 600 500

900 800 700 600 500

DB O (m)

A

400

400

400

400

400

300

300

300

300

300

200

200

200

200

200

BS.L(m)

3
8
o

BS.L(m)

3
8
o

BS.L(m)

o

100

BS.L(m)

o

100

B.S.L(m)

0

100

202

-

IKED DZEEIZAE

71 EES

Bttt
(A% No. 41)

4




7 JoKEDZEIZEAL
71 EBS

(3) FREFFH:MHE (HBR No.82)
1999~20004F

2005~20064F 1 £

R -
® o A~ N
B.S.L(m)

4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200

o

B.S.L(m)

I
1999465248 |
0

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200

B.S.L(m)
B.S.L(m)

20054 7H5H

o

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O 4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200

B.S.L(m)
B.S.L(m)

200579 A28

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O 4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O

B.S.L(m)

4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O

&
i
%
@
2005411278
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O 4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O
0 0

RN
B.S.L(m)
Qb L
B.S.L(m)

[_2006%2/88 ]
200052 7 106 2006%2/38H
-8
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0O 4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O
ERMoDHERE(m)

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0

2000411 H228

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 O ‘\

ERMHDERE(m)] . .
RIS
1) 2005~2006 LA Tl £ COMMmE 2177872, O (RMNo.82)

203



7 RIKNEDZEEZEL
71 EES

2011~20124F3 4

011 %0R 9] -

2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

I
L & A °
s
B.SLIm]

R S
BS.Lm]

for 273 28]

2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100

o
L
B}

BSLm]

201149188

2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

& & A °
BSLm]

20114118218

2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100

o
L
B}

& & A °
BS.L[m]

2012417318

2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100

o
L
B}

D OHREE (n)

N

TREFFHSE
(% No. 82)

204



7.2
)

(%]

140
120
100
80
60

20

1.6

15

14

13

12

11

72

1999 6

2005 5

2011 5
3

2000 2
2006 2
2012 1

10

11

12

205




[%]
ckrMdwaG o N ®

[
ok v w a0 oo o~

[%]
chrMOsG O N

[%]
nBEBR88RS

[%]

72

(%]
ocrM® A OO N® O

— 1999 6
—— 2005 5
—— 2011 5
— 3

2000 2
2006 2
2012 1

206




PVIs [m"3]

PVIs [m3]
o
&

0.35
03
0.25

0.15

PVIs [m"3]
o
g

o
=

PVIs [m"3]
o
5

72

007 -
006 -
005 -
B
€ 004
2003 |
z
002
5 u ow»
02
015
&
%. 01
2
z
0.05
o 2
5 3 uno12
5 3
5 3
001
0008
go‘ooe
20004
z
0002
o
0
5 3 6
05
°
04
o3
E
202
g
01
0
5 3 6 12
5 u o1
o
5 u 1

—— 1999 6
—— 2005 5
— 2011 5
— 3

2000 2
2006 2
2012 1

207




73

7.3

10

208



8.1
)

@

209

81



)

210

81



@

211

81



®)

997 )

212

81



8.2
)

213

82




@

214

82




)

215

82




@

@997 )

216

82




®)

217

82




9.1

9

9.1
(1 1997

218



(2) 20024

O WBEHDERE, EERBCEEH
91 DSRY—PBNICLDEERDEELE DR

FEATRY N1l ZA7

N2 ZA7 N3 #A7 SS#AT

o=
I

B FE Sl E
RYX ) 7€

JaE JaE T
o= F o= F %=
b\ TEE X/ 7YE = F
A eE A AT

ek B e

Clepl RS LIRS, RITASE Fii]

B

22 25

(o, 4247 @HEYD, 7F9 Z A 7IZX5)

) 7v Fu2J L pE-40 2

219



(3) 2007

220

9.1

41



(4) 2013

9.1

.{] ) __l" g

o
i,
P
s
L e
95’"\: F*BSB 90
0. @®
93— W)
™
H
N

/ _/

N
e Uu:m
o Qw? A
0 :
ﬁ}eﬁ"”ﬁ“_,,\_ F50)1|
\.\\

N2947°
N3447"

® N7
O N11447
— O N12847
\ °

L
@

SEIKHE DB R (20134F)
N41447"

S947°

S11847°

Z Dtk

0 5
;

10km x
! vV

221



9.2

222

)

100



1997

4.2

2013
2002

32%

2013

13.5%

3,362ha

B.SL-45 -50m

33.3%

2002

1997

11.4%

p. -35
5% 50 60% 1997
2,624ha 5,986ha 1997
2013 2002
B.S.L-35 -40m 2002 B.S.L-40 -45m 2007
B.S.L.-2m -3m 1997
27.8% 2007 9.8% 245% 2013 10.6% 26.1%

265



R 5%

5 JOKEYMBEC BB

5.1 SKKEYIHE

AFRAS ClImmiiy ™ 1 B 13 B, R 77 Bl 23 Fl, 5f 36 AR SN TR Y . BEESGIR COA R <
NTWBFEBINZ D L A8 FEN GRS TS, Z oL, FEEWEAFEMO R L', Yo a0k
YDA A I FEE, ahFHE, NIREE, A4 TFERNSEN TN,

1960~1970 FAREIRIZAA DT E, NIAREETEOINFEIHERIIND L 92005, FEROZLhH
NS, FEAEYMTHIRE BT A B,

S B E BN DEDOBLE ) HIBE SN-EEMIL 32 FTHY . 20D H b 22 FEAATIE CHERSHL TV
5. BEAL Y RUZ R (2017) Offafeth 18 (CRHEN) ([ZH#iSn Wb v 27 8 9 flld, A
F o THEWCHRtE Sz, AHE CHER SN 36 FD H B 22 FANEHER ChH 0 | FEEEIMOAMZHIEDR
SIS & & HIC, MEREOAEL HiE T, BEREOEIMELE=F U  TOEENNRH IO TRS
VANQAYY

266



BB 5%

5.2 BSIEL

KR S FRONE SNEN % P 5 T2 DI AT DIRAN V) % HBLHERE C, HHBUSER 2 HBIX T, & s %
B AF R Lo, SRS I U7, HERIX RS L OMSFROBE A OB T E FOFERZ /R LT 5.
%< ORI IAERIRABUFRZ TR LN D EEZBNDN, IS 0 o - 7 e 3FR Y — 7 2R & -0
HThHY, FovERIIHEIRFFITH A7, b ORI OV TIHE NI LT FTREMED B 5.

EEEWRAE T, B 7 o EwNRE (1FE A DR CHERR) D> lEIRE VKIEFAT A L (80%F:
FELL EOXETHED) . BRCHZ (R CHEAFHD 50%LLE) . BAFERIZITHR U T 1997 425 2002 4=,
2007 D35 2013 AT TOZ bR K E < 2002 45035 2007 FEZHNT COZUIIARIN NS, a4
MG, mEE HIT 1997 LR L, - TiTlide v oA A= ey, BTl
VENEZ TND. L. KB HREEDIER 7 m AR— g LB A SRR E < (7T B
PRABLCIR L) . FE IS ARMEDME Y (ORI L TV D) 2 EMEZD.

(@ FERIOHBIAEESZ 5 & AGATIE, 2002 FELI%E, =2, 7 0E, A4 =E, eaan/ b
£, RYF ) TVEN A LD TS, FPOLEIZ6MTEL TV D, 2013 FITITA XTEIHEINL
S5NLZ/2 Y RYX ) THEMN TAA /2> TND, BT HEIL 1997 T 4 MLliZH o723, D%,
B LTns.

FAClE, A DT HE, 7u®, v VE, PP T Br=UF, AR THEENIEAEOH
FRCHER S, AL ORRICRAFR72 R E R IE A B ALV,

(b) HERXEEZ A5 L, IEITILY 2 80%LL DO XE THERS L, B =1F% 2007 4% Tl 80%LA
FOXHETHEESILTNDH, 2013 AT TO%REE L LT A, AYE 7% 1997 4, 2002
HETIE 3N TH o728, 2007 4EITIE 6 T T3> TUWNA. 1997 4EIZ 4 (Tl 7= 2 2 E1% 2002 4F
DB 5 5. o T, A3FF, BN ZEE, A= e Mk EH T 5.

MITCIE, Br=2F, 7 uE 0% LOKETHER S, ZOMIZIT~YE, BYF) 7HE, &
AN HBED A G TS, 1997 470D 2002 T T, v VE, BYR) 7HE, AAhTH
EORGRXEEAMIN L, ~VE LA TZEIL 2002 FLREHZHGRINTWD., A% 740E
1% 2002 425 2007 4RI LT,

© #WiELE AR L, TE, 7Tty =N 2 FAET 0% EA b, B EIEM T o' 1
A& 72> TUWNA,

i Chtr =, 7 0E)D 2/EHT50%L LA EDTEY , #EEIENITE = TN 1L 7o
TW5, 1997 HD 3L Th T2 FXEITZOHED L, o> TV ERNEML TS,

267



52

p.26
80%
50% 1997 2002 2007
2013 2002 2007
1997
@) 2002
6 2013
5 7 1997 4
(b) 80% 2007 80%
2013 70% 1997 2002
3 2007 6 1997 4 2002
80%
1997 2002
2002
2002 2007
© 2 50 1
2 50 1
1997 3

267



6
6.1

1997 2016 61,183 56,370
109

268



6.2

36

12

269

10



R 5%

6.3 TERIDEEDTE

P, AR R ST RIS DN T, SRIBE A 2 BB LTz,

1997~2013 FEDOF# 216 U ¢, YAkl Z B.S.LA0m 7> BSL-12m (20134 ALMIEAHIKR 8) THER
SNTEY, KGEE 12m FREOHFHPHIAT LT 5.

BXEELD 80%LL F& hd bt =L 7 vElE, WL B AEHO B.S.L.-1.0~-5.0m |2, il B.S.L.-2.0
~4.0m (2% A LTS, BEEE O3 Y LEIFAEHO B.S.L.-1.0~4.0m, FE#H? B.S.L.-1.0~-3.0m (Z,
PR EITHO B.S.L.-8.5~6.5m OUAKIBIZZEL < 534 LT\ D, (EAEKET — & O7KIE AL p.E-36 &
)

270



R 5%

6.4 TERIDEELERDTE

JEEDRIFE L TS TEORRE 2D & | BRI R bHV AT CAER L CWD D e ARZ LA | KR
BB (TRDBIRNBEZY) B TAEBT L TWEONFTHFEELR> TN,

EXEED 80%LL LA DL =l 7 uEid, WTIVBIEAVEERRIZA L, # (o2 1) T
OHEBEEED A6 . TRE(L L TO SR CIIR (¢va A0 TOHBBEENE L 2o THVA.

BEAFE DR Y LEITE ARZ AR CTIEERERORVEINC A L, % (0v2 A3 CTOHBBEEN
EO2Y CEH) . BECIIIE (642 D CTOHBBEE HE< 2o TnD. RV L & N RENMELC
BY . BRI LTSI A EE, 2D LE L DRERO/NS VRO T A N AT LTNA.
HFREOY 2T (o2 D) ZFRONTHEAL LGN AET LD d0l) . TBEEL T DT
HIRLS TR SNTZGFT CHER STV D, (AEXIET— & OEE R AT p. & -36 2R)

271



7

7.1
1999 6 2000 11 2005 5 2006
No.16
5 8 9
No.82 2
No.82
im

2 2011
No.41

272

5

2012

2

No0.82



R 5%

7.2 BEEEIGE
1999 #£ 6 H~2000 4= 11 H.2005 45 A ~2006 42 A .2011 45 A 25 2012 42 H Otk Riz >\ ¢,
W, R RS (R X T D S5 T TR TS D b 2
HE,BEHES 9 AMND 10 BIZNT TRKAEEZRL, 2 A0D 5 AICERIEEEZRL WS, #EMEICITE

SN EeARY WA AN

273



R 5%

7.3 EEECOAERIRD

FEREWOILAN L, AR HUTEIERRS) BALNRNEDEALND HO, S HIZEST DR (&
D) oEN (B~ B DD 4007 N —TITKBEND. ZATEIENIEE A ER LT, BENDIKICE
RTAHERMEIRE (VT u®, auhA At XVLE, VPPN E, baN/ 8, 4= EE, AT F,
A RNV 7E) A TOHIENH DAL, B0 OIKIZE ST AR IR - SR ITRE (B =8, R E,
o/ wr=rE, wVE, AR YR, AANFEE) KITHMENTE A EBRLNT, FIESST S
TENFEIIEE (R Y NI X FE, TEE), L THHMEDRA LI, WIRIZEST 2 L (=2 )4%) T
b5, T/ BHIEFRRE TH LD, BRI HERSNL TN,

274



R 5%

8 FBRBEEEFEEIZRDDMN

RFARERIE, RESRMOTURO B « AERBRETF O BT, /P - WE, FDIDK, EFAL BER. W]
AKAL, B, KEFEORREEREE L ) & O AR KOVERRI O ERHE & 72 5.

8.1 4B
1 BER=RLX—

WRTFLX— (H2T) 1% EE0 2 FLEBEHOETE SN, MEOEBFELRAGHRETRE 25T
W5, ZOHIEIIRO FEEOF AL T, 2 OMKEHERES R 26D, IRIROFENRHIRE <, AN ZIKAE
WIREIE I I IR, L LR OK) 2 25725 B.S L-3m X VIR & Z AITITREE DM ST D,
AEVE = CIIm I, BIRTERTAI0 5 H F 0 5RVEDVE U7 2 OIFIR =R =0V NS 7o CWNVD. HEiIICIX
JEGEAYINE < WGEIREE =0, RT3V TAEHD 1/10~1/100 L/ E L 7po TN D,

2 StoHERE

HOWMEBFRE K) 1, EARKZWNEEB Y WENSL < HOBREIN/ NS 720 | EDV NS WIE ETFH TR
EAITE CLSBEL TS Z EARL TS, 1999 49 A 30 HIZ/KIE 3~bm D & = A CHE T OShERIE %
IToT-RER, TR ImM CE < . WIS 2o TRV, BIL 0 OGN L TENRIEL TV 2
ENRENTWS.

(3 HIpLEd

AR (L) (3KEN AR T 28 OHEE (L) L/K%E (h) OlTERL, HZABN I NE EFRE
BT, NEWNFEAARTH S, HEABUTNERE (p.E1) & I<HELTEY ., SERIOGITClEEAa
S RIS TR TSR, A CIIMIER L oo QD F2, R ) 1o O 02 I X
HAKREREE N L FEEL, B CIIATIHFICSE SN TND & ZARE.

@ AEBhmx

BRI v VNELLUT DEERIR ¢ O EARZ METIIELUIZH0) 13, EARE W OR300 <, i
DI NZWNEERIF DN & 2R L ORI 10mm Cr ¢ v=3.3 K% Imm T ¢ =0 B 0.075mm Tid ¢+v=3.7
L%, AGHHEE CIRE AR OB S NTBBEROIR £ TRT Y 20K < | AEbIA: « BUE TIRARRMC X v ]
T VXD LIS TR 72> TR Y . B CIE~IRN L2 > TN D.

(B) R

HZERT, Y UM 18mm. R 12mm, £E 1m) OFE —ED ) THIEICZZE | LTz & & DEARE
% lem HALCHI L= b OC, HIEOIROHFIEDIEE L 722, A/ E <, FTREL o5, A6l
TIHB AR, ifi) | O 1T L2 i CRE < 2o TN D.

275



B®:
8.2 MKIBYIEEEDIE
1 AEgk=R
R (V) 1, DA SIS A T8 5 BIAC. ) AT DR B < JGHHE AR O < . BT
A —DRENFEHIE eI S O A 2 R < AWIF B CTlE 50%LL T S KL 72> T 5.
©Q WA

WrEriE (CL) 13, FEOPEATT (Zc) 2R (V) THRLIZ GO T, BFEEEOZRIEOIIETH S

(p.13 M) . Gl I T 2R < AR TE < L ABBoAbSE: - R X OFERENIAE S0 2 b < rEbir
FCRLS 2o TEY, AiE CRERENZE T, B8 TEADHEMLL QWD Z 2R L TN5.
3 K

i (8) DL ST DOFELARMED @ L 2R L, Z O & L <ETn2.
@ HHERER

JIRRT A ~BERT, B E~FidHe, s — a7 EABEED G S KBREREEENALILTWD & ZATH
{7poTWA.

SAREEEE (PVD 13, —EmBENZ DD SO 5 HBEA R TR L2 b0 TH Y . Mtz
(6) EERIKE

UARFED D AEB TR (hmax) (IIHHEREL & RIS L CTHRICERS | BT oo T d. S HITdEATIE,
PaEPALFE TR . MARTORE VY BHEDE Y BFETES, il e EEEWIAE) (o5 <ixe
R 2o TG, 70k, AEREIUKRDEIEIAEF (#R 8) D B.SL-12m &72> T2,

276



R 5%

9 WBEREOEE. ERRREERTE

01 DSAI— L BRI D
TR OB ORI EZ Rt U, AR 2 - KIS X 2y 2R D 121, 7 T AR —Si 4757
FORER, FreAT A A~5 1THH L TWNVD.
B A TIIAIRHIFE DD Z N B, 4 [Bl& HRIELI L TWA . SHEAETIOABTEREOER) S, #iEA)
R W TR, KET CEATHIRED 7o LSO R B L Cu B L2 2 5D
50 5 2 S —b3T . RITOREER IV C 7 o 530 BT T, FEE G STl s LAY 7
Tk, TOHERAIE T NG AIZ DA, HEFHLT-,.

277



9.2

278



	表紙
	目次
	1 琵琶湖の沈水植物
	1.1 沈水植物とは
	1.2 調べてみよう(沈水植物の見分け方) 

	2 沈水植物調査の実施状況
	2.1 調査測線
	2.2 調査時期　
	2.3 調査方法

	3 代表的な沈水植物の情報
	3.1 輪藻植物注
	3.2 シャジクモ　Chara braunii　（シャジクモ科）
	3.3 オウシャジクモ　Chara corallina var. corallina　（シャジクモ科）
	3.4 ホシツリモ　Nitellopsis obtusa　（シャジクモ科）
	3.5 ヒメフラスコモ　Nitella flexilis var. flexilis　（シャジクモ科）
	3.6 トガリフラスコモ　Nitella acuminate var. subglomerata　（シャジクモ科）
	3.7 アレンフラスコモ　Nitella allenii var. allenii　（シャジクモ科）
	3.8 オトメフラスコモ　Nitella hyalina　（シャジクモ科）
	3.9 オニヒナフラスコモ　Nitella gracillima var. robusta　（シャジクモ科）
	3.10 ナガホノコフラスコモ　Nitella morongii var. oligogyra　（シャジクモ科）
	3.11 ホソバフラスコモ　Nitella graciliformis 　（シャジクモ科）
	3.12 サキボソフラスコモ　Nitella mucronata 　（シャジクモ科）
	3.13 キヌフラスコモ　Nitella mucronata var.gracilens 　（シャジクモ科）
	3.14 オニフラスコモ　Nitella rigida var. rigida　（シャジクモ科）
	3.15 オオカナダモ　Egeria densa　（トチカガミ科）
	3.16 コカナダモ　Elodea nuttallii　（トチカガミ科）
	3.17 クロモ　Hydrilla verticillata　（トチカガミ科）
	3.18 ミズオオバコ　Ottelia alismoides　（トチカガミ科）
	3.19 コウガイモ　Vallisneria denseserrulata　（トチカガミ科）
	3.20 ネジレモ　Vallisneria asiatica var. biwaensis　（トチカガミ科）
	3.21 ホソバミズヒキモ　Potamogeton octandrus　（ヒルムシロ科）
	3.22 ササバモ　Potamogeton malaianus　（ヒルムシロ科）
	3.23 ヒロハノエビモ　Potamogeton perfoliatus　（ヒルムシロ科）
	3.24 オオササエビモ　Potamogeton anguillanus　（ヒルムシロ科）
	3.25 エビモ　Potamogeton crispus　（ヒルムシロ科）
	3.26 センニンモ　Potamogeton maackianus　（ヒルムシロ科）
	3.27 サンネンモ　Potamogeton biwaensis　（ヒルムシロ科）
	3.28 ヒロハノセンニンモ　Potamogeton leptocephalus　（ヒルムシロ科）
	3.29 ヤナギモ　Potamogeton oxyphyllus　（ヒルムシロ科）
	3.30 ツツイトモ　Potamogeton panormitanus　（ヒルムシロ科）
	3.31 イバラモ　Najas marina　（イバラモ科）
	3.32 オオトリゲモ　Najas oguraensis　（イバラモ科）
	3.33 ヒメホタルイ　Schoenoplectus lineolatus　（カヤツリグサ科）
	3.34 ハゴロモモ　Cabomba caroliniana　（スイレン科）
	3.35 マツモ　Ceratophyllum demersum　（マツモ科）
	3.36 ホザキノフサモ　Myriophyllum spicatum　（アリノトウグサ科）
	3.37 オオフサモ　Myriophyllum brasiliense　（アリノトウグサ科）

	4 沈水植物群落の分布
	4.1 群落分布の経年変化
	4.2 群落面積

	5 沈水植物相と優占順位
	5.1 沈水植物相
	5.2 優占順位

	6 種別の分布状況
	6.1 測線別出現種一覧
	6.2 種別の水平分布
	6.3 種別の鉛直分布
	6.4 種別の底質粒径分布

	7 沈水植物の季節変化
	7.1 群落高
	7.2 群落指標
	7.3 季節変化の類型区分

	8 生育環境と群落指標の分布
	8.1 生育環境
	8.2 沈水植物群落の指標

	9 植生型の同定，生育環境と生育型
	9.1 クラスター分析脚注による植生型の同定と分布
	9.2 沈水植物各種の被度加重平均脚注による水深と底質の散布図

	解説
	1 琵琶湖の沈水植物
	1.1 沈水植物とは
	1.2 調べてみよう（沈水植物の見分け方） 

	2 沈水植物調査の実施状況
	2.1 調査測線
	2.2 調査時期
	2.3 調査方法

	3 沈水植物各種の解説と琵琶湖での分布
	3.1 　輪藻植物
	3.2 　シャジクモ　Chara braunii　（シャジクモ科）
	3.3 　オウシャジクモ　Chara corallina var. corallina　（シャジクモ科）
	3.4 　ホシツリモ　Nitellopsis obtusa　（アリノトウグサ科）
	3.5 　ヒメフラスコモ　Nitella flexilis var. flexilis　（シャジクモ科）
	3.6 　トガリフラスコモ　Nitella acuminate var. subglomerata　（シャジクモ科）
	3.7 　アレンフラスコモ　Nitella allenii var. allenii　（シャジクモ科）
	3.8 　オトメフラスコモ　Nitella hyalina　（シャジクモ科）
	3.9 　オニヒナフラスコモ　Nitella gracillima var. robusta　（シャジクモ科）
	3.10 　ナガホノコフラスコモ　Nitella morongii var. oligogyra　（シャジクモ科）
	3.11 　ホソバフラスコモ　Nitella graciliformis　（シャジクモ科）
	3.12 　サキボソフラスコモ　Nitella mucronata　（シャジクモ科）
	3.13 　キヌフラスコモ　Nitella mucronata var. gracilens　（シャジクモ科）
	3.14 　オニフラスコモ　Nitella rigida var. rigida　（シャジクモ科）
	3.15 　オオカナダモ　Egeria densa　（トチカガミ科）
	3.16 　コカナダモ　Elodea nuttallii　（トチカガミ科）
	3.17 　クロモ　Hydrilla verticillata　（トチカガミ科）
	3.18 　ミズオオバコ　Ottelia alismoides　（トチカガミ科）
	3.19 　コウガイモ　Vallisneria denseserrulata　（トチカガミ科）
	3.20 　ネジレモ　Vallisneria asiatica var. biwaensis　（トチカガミ科）
	3.21 　ホソバミズヒキモ　Potamogeton octandrus　（ヒルムシロ科）
	3.22 　ササバモ　Potamogeton malaianus　（ヒルムシロ科）
	3.23 　ヒロハノエビモ　Potamogeton perfoliatus　（ヒルムシロ科）
	3.24 　オオササエビモ　Potamogeton anguillanus　（ヒルムシロ科）
	3.25 　エビモ　Potamogeton crispus　（ヒルムシロ科）
	3.26 　センニンモ　Potamogeton maackianus　（ヒルムシロ科）
	3.27 　サンネンモ　Potamogeton biwaensis　（ヒルムシロ科）
	3.28 　ヒロハノセンニンモ　Potamogeton leptocephalus　（ヒルムシロ科）
	3.29 　ヤナギモ　Potamogeton oxyphyllus　（ヒルムシロ科）
	3.30 　ツツイトモ　Potamogeton panormitanus　（ヒルムシロ科）
	3.31 　イバラモ　Najas marina　（イバラモ科）
	3.32 　オオトリゲモ　Najas oguraensis　（イバラモ科）
	3.33 　ヒメホタルイ　Schoenoplectus lineolatus　（カヤツリグサ科）
	3.34 　ハゴロモモ　Cabomba caroliniana　（スイレン科）
	3.35 　マツモ　Ceratophyllum demersum　（マツモ科）
	3.36 　ホザキノフサモ　Myriophyllum spicatum　（アリノトウグサ科）
	3.37 　オオフサモ　Myriophyllum brasiliense　（アリノトウグサ科）

	4 沈水植物群落の分布
	4.1 群落分布の経年変化
	4.2 群落面積

	5 沈水植物相と優占順位
	5.1 沈水植物相
	5.2 優占順位

	6 種別の分布状況
	6.1 測線別出現種一覧
	6.2 種別の水平分布
	6.3 種別の鉛直分布
	6.4 種別の底質粒径分布

	7 沈水植物の季節変化
	7.1 　群落高
	7.2 群落指標
	7.3 季節変化の類型区分

	8 生育環境と群落指標の分布
	8.1 生育環境
	8.2 沈水植物群落の指標

	9 植生型の同定、生育環境と生育型
	9.1 クラスター分析による植生型の同定と分布
	9.2 沈水植物各種の被度加重平均による水深と底質の散布図


	脚注
	引用・参考文献
	資料編
	湖岸景観の類型区分
	水域区分
	沈水植物群落分布図
	植被率の頻度分布
	水域別・植生区分別の平均植被率
	植生区画データの水深および底質の頻度分布
	測線距離と水深分布
	測線距離と粒径分布
	測線間のクラスター分析によるデンドログラム
	調査測線写真
	調査の実施状況
	水中写真データ


